PROTECCION DIFERENCIAL
INDUSTRIAL

(pg148)..... Serie RDC: Relé diferencial regulable
(pg149).... Serie TTC: Transformadores toroidales




La proteccion de las personas y de los equipos, asi como la
garantia de continuidad en el servicio son dos requisitos
indispensables en las instalaciones industriales, donde es
fundamental una adecuada coordinacion entre protecciones
para evitar los cortes intempestivos en las lineas de
alimentacion a los receptores.

Ademas, el aumento de los equipos electronicos como
consecuencia de la creciente automatizacion de las industrias
hace necesario discriminar los efectos producidos por las
distorsiones en lared que provocan disparos de las protecciones
y la consiguiente parada no deseada en la produccion.

Los relés diferenciales de la serie RDC disponen de un amplio
rango de ajuste de la sensibilidad (desde 25 mA hasta 25A)
y tiempo de disparo (desde 0.02 hasta 5 segundos). Esto
permite llevar a cabo una seleccion de disparo de tal manera
que se pueda lograr una completa selectividad cuando existen
interruptores diferenciales aguas abajo.

Los transformadores toroidales de la serie TTC completan
el sistema de proteccion diferencial. Estos transformadores
detectan la suma vectorial de las corrientes y transmiten la

corriente de fuga al relé diferencial RDC.

Disponible en distintas versiones: relé y transformador toroidal
externo, relé con transformador toroidal integrado, modelos
especificos con rearme automatico y modelos que incorporan
filtros de armonicos de baja frecuencia.




PROTECCION DIFERENCIAL INDUSTRIAL

SERIE RDC

> Relé diferencial regulable cem

N
@000

> Relé para deteccion de corrientes de fuga

> Require el uso de un transformador toroidal
ol > Ajuste de sensibilidad y tiempo de disparo

; > Clase A o ASi (segin modelo)

é'.;iNT rooe2 > Version estandar o con toroidal incorporado

> Modelo especifico con rearme automatico

> Montaje en panel o fijacion a carril DIN

01, 02: estandar clase A
RDC 03, 04: rearme automatico 230, 24 -
e F:clase A (S
21: toroidal integrado
RDC - Modelo estandar - Carril DIN FSE
Cadigo Sensibilidad Clase Alimentacionrelé
RDC-01/24 300 mA 500 mA A 24/48lac/\dc
RDC-01/230 300 mA, 500 mA A 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc
RDC-02/24 25mA.25A A 24,48 Vac/\ldc
RDC-02/230 25mA.25A A 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc
RDC - Rrearme automdtico - Carril DIN FOE
Cadigo Sensibilidad Clase Toroidal integrado Alimentacionrelé
RDC-03/230 25mA.25A A @28mm 230 Vac
RDC-04/230 25mA.25A A - 230Vac
RDC - Toroidal integrado - Montaje en panel FOE
Cadigo Sensibilidad Clase Toroidal integrado Alimentacion relé
RDC-21/35-2% 25mA.25A A #35mm 24/48\lac/Ndc
RDC-21/35-230 25mA.25A A #35mm 230/400 Vi, 10 Vac/Vd
RDC-21/60-24 25mA.25A A @60 mm 24/48\lac/Ndc
RDC-21/60-230 25mA.25A A #60mm 230/400 Vi, 10 Vac/NVide
RDC-21/10-24 25mA.25A A 210 mm 24/48 Vlac/\ldc
RDC-21/10-230 25mA.25A A @10 mm 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc
RDC - Superinmunizado - Toroidal integrado - Montaje en panel FOE
Codigo Sensibilidad Clase Toroidal integrado Alimentacion relé
RDC-21/35-230-F 25mA.25A ASi @#35mm 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc
RDC-21/60-230-F 25mA.25A ASi @60 mm 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc
RDC-21/10-230-F 25mA.25A ASi g0 mm 230/400 Vac, 110 Vac/Vdc

'
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SERIE TTC

> Transformadores toroidales cCeEA

> Transformador toroidal para deteccion de corrientes de fuga

> Uso con relé difrencial RDC estandar para realizar la proteccion
> Versiones con nicleo abierto o cerrado

> Diametros desde @28 mm hasta #2180 mm

> Montaje en panel o fijacion a carril DIN

m DIAMETRO TOROIDAL (mm) m

D: carril DIN
TTC 028, 035...., 210 C: cerrado
A: abierto
Transformadores toroidales FOE
< Codigo Tipo Montaje Didmetro
. : TTC-628D Cemado CarrilDIN B28mm
- : TIC-35C Cerrado Panel B35mm
TTC-080C Cerrado Panel P60 mm
TTC-080C Cerrado Panel P80mm
TTC-foC Cerrado Panel @10 mm
TTC-160C Cerrado Panel 2160 mm
TTc-216C Cerrado Panel @20 mm
TTC-1I0A Abierto Panel @10 mm
TTC-160A Abierto Panel 2160 mm
TTC-210A Abierto Panel @20 mm
Transformador sumador FOE
Codigo Tipo Montaje Didmetro
CT-/S Sumador Carril DIN -
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SOLUCIONES PARA LA INDUSTRIA
CARACTERISTICAS TECNICAS

(pg.254).. . Serie RDC
(pg.259)...Serie TTC
(pg.261)....Serie CT-1/S
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ELEMENTOS

I: Interruptor general automatico

2: Bobina de emision

3: Relé diferencial

4: Transformador toroidal

IMPORTANTE

- Todos los conductores de fase y neutro deben
pasar a través del transformador toroidal.

- El conductor de tierra no debe pasar a través
del transformador toroidal.

TOROIDAL (EXTERNO)
RELE DIFERENCIAL | D (mm)| Cerrado Abierto
INTERRUPTOR | BOBINA DE 28 TTC-028D B )
GENERAL DISPARO 35 | TTc-0350 B RELE TOROIDAL
NEI 9 ROC-01 60 | TTo.0s00 | - DIFERENCIAL |(INCORPORADO)
DZ158 SHT-1 RDC-02 80 |TTC-080C . RDC-03 7 28mm
Ex9B125 SHT-31 RDC-04 10 | TTCMOC | TTC-1OA RDC-21/35 @ 35mm
NM8 NM8-SH 160 | TTC-160C | TTC-160A RDC-21/60 g 60mm
NXM NXM-SH 210 | TTC-210C | TTC-210A RDC-21/110 g 110mm
EJEMPLO 1 EJEMPLO 2 EJEMPLO 3
Linea 3F+N, 230/400 Vac Linea 3F+N, 230/400 Vac Linea 3F, 400 Vac

Interruptor general 400 A, 70 kA | Interruptor general 125 A, 10 kA Interruptor general 160 A, 50 kA

Ix NM8-400S-4P-400A 1x DZ158-4-125 1x NM8-250S-4P-160A
1x NM8-SH-T2/T3-U1 Ix SHT-1 1x NM8-SH-T2/T3-U2
1x RDC-02/230 1x RDC-02/230 1x RDC-21/60-230

Ix TTC-116C 1x TTC-028D
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Serie RDC-01

CARACTERISTICAS

254 _

Transformador toroidal Externo
Ajuste sensibilidad (IAn) 300 0 500 mA
Ajuste tiempo de disparo (£ 0.0200.5 seg.
v Tension de alimentacion (Us) 24-48 \lac/Vdc, 110 Vac/Vde, 230/400 Vac
<
©  frecuencia nominal 50/60 Hz
[a'
5 Maximo consumo 3VA
"l Contacto de salida TNA/NC
[}
Capacidad del contacto de salida (Ith) 5 A (240 Vac)
Indicador de tension de la fuente auxiliar (ON) LED verde
Indicador de disparo (TRIP) LED rojo
Ensayo de aislamiento 2.5KkV, T minuto
Temperatura ambiente -10°C..+60°C
2 Humedad relativa <90%
o Montaje Carril DIN
=
'S Nomero de modulos 3
L
=  Seccion admisible en terminales 2.5 mm?
Grado de proteccion P20
ESQUEMA DE CONEXION Tierra PE Linea
, NLiL213
o]
H * BA (Bobina de disparo)
: H us
: |14|1L|10| [ [7[s0s01]
: : &
' AT _ ol
E i = % 7-5=24V ac/dc
H N % = 7-3=48Vaclde
: | 7-1=380-415 Vac
: 7-3=220-240 V ac
E : 7-5=110-125 V acidc
E 1
H Carga
13
DIMENSIONES 25 68
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Serie RDC-02

CARACTERISTICAS

CHNT

Transformador toroidal Externo
Ajuste sensibilidad (IAn) 25mA..25A
Ajuste tiempo de disparo (£) 0.02 seg..5 seg.

vy Tension de alimentacion (Us) 24-48 Vac/V/dc, 110 Vac/Vdc, 230/400 Vac

; Frecuencia nominal 50/60 Hz

E Maximo consumo 3VA

" Contacto de salida 1NA/NC

- Capacidad del contacto de salida (Ith) 5A (240 Vac)
Indicador de tension de la fuente auxiliar (ON) LED Verde
Indicador de disparo (TRIP) LED Rojo
Ensayo de aislamiento 2.5KkV, I minuto
Temperatura ambiente -18°C..60°C

" Temperatura de almacenamiento -20°C..80°C

< Humedad relativa <90%

= Montaje Carril DIN

o Nomero de modulos 3

= Seccion admisible en terminales 2.5 mm?
Grado de proteccion IP20

Linea
NL1L2L3

1

Tierra PE

ESQUEMA DE CONEXION

"o mm-

BA (Bobina de disparo)

Us

[14]12]10] [ I7Is]3[1]

TRIP

emechmssaltasec s ne a0

e

Carga

52,5

DIMENSIONES

Q0

85

CHNT RDC-02

Q0L

18[17]16)

7-5=24V acldc
7-3=48V ac/dc
7-1=380-415V ac
7-3=220-240 V ac
7-5=110-125 V ac/dc

73
68

1
/_17
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CARACTERISTICAS

Transformador toroidal

Incorporado @ 28 mm

Tension de alimentacion (Us) 230 Vac + 20%
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Consumo maximo 4VA

o Austede la sensibilidad (IAn) 25mA.25A

<t Ajuste del tiempo de retardo de Ri (t) 0.02 seg..5seg.

E Retardo en el disparo de R2 () Retardo para Rl + 04 seg.

—  Reconexion automatica Con conmutador (a) en posicion AUTO

.o Nomero de tentativas de reconexion 36 6 consecutivas (configurables)

o Tiempo de espera entre tentativas sucesivas 25 seg..35 seg,
Puesta a cero de recuento de desconexiones Después de 30 seg. de funcionamiento de la instalacion en ausencia de fugas
Contactos de salida 2 NA/NC
Capacidad de los contactos de salida (Ith) R1:5 A 250 Vac / R2: 5 A 250 Vac
Indicador de tension de la fuente auxiliar (ON) LED Verde
Indicador de disparo (TRIP) LED Rojo
Ensayo de aislamiento 2.5 kV, 1 minuto
Temperatura ambiente -18°C..60°C

£ Temperatura de almacenamiento -20°C..80°C

©  Humedad relativa <90%

Z  Montaje Carril DIN

S NUmero de modulos 6

= Seccion admisible en terminales 2.5 mm?
Grado de proteccion IP20

ESQUEMA DE CONEXION

Tierra (PE) Linea
L1L2L3

|

—mmaz

%

TE@

BA2 (Bobina de segunda intervencion)

10[11[12[13[1a[15[16[17] 18]
N

R1 R2

eSS es==desssma=O

(/(\\
<

3-5 =220-240V 50-60Hz

12345678:

’_I[Rese‘

[oe—

BA1 (Bobina de primera intervencién)

=

Carga

LEYENDA

BA!: Bobina de primera intervencion

El contactor desconecta la carga al ser desenergizada la
bobina del contactor.

(Funcionamiento en las fases de reconexion automatica).
BA2: Bobina de segunda intervencion

Al alimentarse la bobina de disparo del interruptor
automatico del circuito, éste dispara y desconecta la carga
de modo permanente.

RESET: Pulsador de rearme a distancia

(en serie sobre la alimentacion del relé)

TRIP: Senalizacion opcional de relé disparado.

Alimentacion auxiliar en los terminales [3-5]:
Uaux = 220 - 240 Vac ; 50/60 Hz

105 I}

DIMENSIONES B

‘ 68

;

H|®®®®®®®®®

90
45
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Serie RDC-04

CARACTERISTICAS

CHNT

Transformador toroidal Externo
Tension de alimentacion (Us) 230 Vac = 20%
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Consumo maximo 4VA

o Auste de la sensibilidad (IAn) 25mA.25A

<t Ajuste del tiempo de retardo de Ri () 0.02 seg..5seg.

E Retardo en el disparo de R2 () Retardo para Rl + 0.4 seg.

—  Reconexion automatica Con conmutador (a) en posicion AUTO

S NUmero de tentativas de reconexion 3 consecutivas

o Tiempo de espera entre tentativas sucesivas = 60 seg.
Puesta a cero de recuento de desconexiones Después de 30 seg. de funcionamiento de la instalacion en ausencia de fugas
Contactos de salida R1: NA/NC, R2: NA
Capacidad de los contactos de salida (Ith) RI:5A250 Vac / R2: 5 A 250 Vac
Indicador de tension de la fuente auxiliar (ON) LED Verde
Indicador de disparo (TRIP) LED Rojo
Ensayo de aislamiento 2.5 kV, 1 minuto
Temperatura ambiente -10-60°C

£ Temperatura de almacenamiento -20-80°C

©  Humedad relativa <90°C

Z  Montaje Carril DIN

S NUmero de modulos 6

= Seccion admisible en terminales 2.5 mm?

Grado de proteccion

IP20 en terminales

ESQUEMA DE CONEXION

Tierra (PE)  Linea
N L1L2L3

'
'
)

BA2 (Bobina de segunda intervencion)

_®Tﬂp
b

Fy

LEYENDA
BA!: Bobina de primera intervencion
El contactor desconecta la carga al ser desenergizada la

bobina del contactor.
(Funcionamiento en las fases de reconexion automatica).

|
[]]

[18[17]16[15]14 234

NARNS

2-4=220-240V 50-60Hz

I

o—roI]

I Reset

BA2: Bobina de segunda intervencion

Al alimentarse la bobina de disparo del interruptor
automatico del circuito, éste dispara y desconecta la carga
de modo permanente.

RESET: Pulsador de rearme a distancia

(en serie sobre la alimentacion del relé)

TRIP: Senalizacion opcional de relé disparado.

:
H
8
1

{#I BA1 (Bobina de primera intervencion)

Alimentacion auxiliar en los terminales [3-5]:
Uaux = 220 - 240 Vac ; 50/60 Hz

W

Carga

DIMENSIONES

105

QR0 VRV

90
45
o
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RDC-04
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Series RDC-21 + RDC-21(F)

CARACTERISTICAS

Transformador toroidal

Incorporado @ 35-60-110 mm

Tipo diferencial: RDC-21: tipo A
RDC-21 (-F): inmunizado con filtro de arménicos de orden 3

o Auste sensibilidad (1An) 25mA.25A
<< Ajuste tiempo de disparo (t) 0.02 seg...5 seg.
E Tension de alimentacion (Us) 24-48 Vlac/Vdc, 110 Vac/Vdc, 230/400 Vac
—  Frecuencia nominal 50/60 Hz
= Maximo consumo 3VA
= Contacto de salida 1NA/NC

Capacidad del contacto de salida (Ith) 5A (240 Vac)

Indicador de tension de la Fuente auxiliar (ON) LED Verde

Indicador de disparo (TRIP) LED Rojo

Ensayo de aislamiento 2.5 kV, 1 minuto
v Temperatura ambiente -18°C..60°C
< Temperatura de almacenamiento -20°C..80°C
=  Humedad relativa <90%
= Montaje Panel
w Seccion admisible en terminales 2.5 mm?
= Grado de proteccion IP20

ESQUEMA DE CONEXION

258_

l
AL |

6[5]4 2[1]0
0-1= 24 Vac/dc
TRIP 0-2= 48 Vacldc

0-1= 110-125 Vac
0-2= 220-240Vac
0-3= 380-415Vac

Tierra PE Linea
' N L1L2L3
1 '
: )
1 A
' [
' ¥
1
: : | |
Carga
DIMENSIONES
H
om om i
l‘ ! ! .
H ﬂﬁ H
=% ! ! 8 i
B F

RDC-21/35
RDC-21/60
RDC-21/80
RDC-21/110

35
60

100
100
150
150

60
60
10
10

10 | 47
10| 47
160|70
160/ 70

70
70
70
70

60
60
60
60

10
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Serie TTC

CARACTERISTICAS TECNICAS

MODELO 0280 | 035C | osoc | osoc | fec | tec | 2ic | toa | ieoa | 2ieA
Nucleo ado ierto

Diametro interior 28 mm | 35mm | 60 mm | 80 mm | 110 mm | 160 mm | 210 mm | 10 mm | 160 mm | 210 mm
Peso 020kg | 0.22kg | 0.28kg | 045kg | 0.52kg | 0.60kg | 135kg | 160kg | 145kg | 1.85kg
Min. Corriente de medida 25mA | 25mA | 25mA | 100 mA | 100 mA | 250 mA | 250 mA | 500 mA | 250 mA | 500 mA
Aplicacion Uso con relé diferencial de la serie RDC

Relacion de transformacion 500/1

Sobrecarga permanente 1000 A

Ensayo de aislamiento 2.5kV, 1 minuto

Sobrecarga térmica 40 kA, 1segundo

Temperatura ambiente -16°C..70°C

Temperatura de almacenamiento -20°C..80°C

Humedad relativa <90%

Montaje Carril DIN| Panel

Posicion de montaje Cualquiera

Seccion admisible en terminales 2.5 mm?

Grado de proteccion 1P20

SECCIONES DE CABLE

SECCION DIA’METRO TOROIDAL SECCION DIAMETRU TOROIDAL
CABLE MINIMO RECOMENDADO CABLE MINIMO RECOMENDADO
3x16 mm? 16,90 mm TTC-028D 4x16 mm? 18,30 mm TTC-028D
3x25 mm? 21,20 mm TTC-028D 4x25 mm? 23,80 mm TTC-028D
3x35 mm? 24,00 mm TTC-028D 4x35 mm? 26,40 mm TTC-035C
3x50 mm? 2740 mm TTC-835C 4x50 mm? 30,30 mm TTC-035C
3x70 mm? 31,40 mm TTC-035C 4x70 mm? 34,60 mm TTC-060C
3x95 mm? 38,20 mm TTC-060C 4x95 mm? 40,10 mm TTC-060C
3x120 mm? 44,20 mm TTC-060C 4x120 mm? 4510 mm TTC-060C
3x150 mm? 48,50 mm TTC-060C 4x150 mm? 50,30 mm TTC-080C
3x185 mm? 53.30 mm TTC-080C 4x185 mm? 5530 mm TTC-080C
3x240 mm? 60,20 mm TTC-080C 4x240 mm? 62,70 mm TTC-110C(A)
(2x) 3x150 mm? | 101,85 mm TTC-110C(A) (2x) 4x150 mm? | 105,63 mm |  TTC-110C(A)
(2x) 3x185 mm? | 111,93 mm TTC-160C(A) (2x) 4x185 mm? | 116,13 mm TTC-160C(A)
(2x) 3x240 mm? | 126,42 mm | TTC-160C(A) (2x) 4x240 mm? | 131,67 mm | TTC-160C(A)
(3x) 3x150 mm? | 111,55 mm TTC-160C(A) (3x) 4x150 mm?2 | 115,69 mm | TTC-160C(A)
(3x) 3x185 mm? | 12259 mm | TTC-160C(A) (3x) 4x185 mm? | 12719 mm TTC-160C(A)
(3x) 3x240 mm? | 138,46 mm | TTC-160C(A) (3x) 4x240 mm? | 144,21 mm TTC-160C(A)
(4x) 3x150 mm? | 121,25 mm TTC-160C(A) (4x) 4x150 mm? | 125,75 mm | TTC-160C(A)
(4x) 3x185 mm? | 133,25 mm | TTC-160C(A) (4x) 4x185 mm? | 138,25 mm | TTC-160C(A)
(4x) 3x240 mm? | 150,5 mm TTC-210C(A) (4x) 4x240 mm?2 | 156,75 mm | TTC-210C(A)
y i
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DIMENSIONES

ITC-035C - TTC-060C - TTCOB80C

TTC-028D TTC110C - TTC-160C - TTC-160A
o
F
)
CHNT D
[a) I 3 :
E
A bl B i
P o w25 I
M =k : c |
4—F_.p < B i >

ITC-210C - TTC-210A

ITC-110A

o) o7 -

DIMENSIONES (mm)

REFERENCIA A B C D E F G H K
TTC-028D 28 525 - 85,5 - 58 44 45 65
TTC-035C 35 100 60 10 47 50 43 30
TTC-060C 60 100 60 10 47 50 43 30 -
TTC-080C 80 150 1o 160 70 50 43 30 -
TTC-110C 10} 150 110} 160 70 50 43 30 -
TTC-110A 1o 145 1o 150 75 45 38 25 180
TTC-160C 160 220 156 236 10 64 50 34 -
TTC-160A 160 220 156 236 10 64 50 34 -
TTC-210C 210 310 240 290 145 260 280 36 55
TTC-210A 210 310 240 290 145 260 280 36 55
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Serie CT-1/5

MODO DE EMPLEO

Esta aplicacion es 0til en aquellos casos en que es imposible abrazar con un sélo toroide todos los conductores (barras de alimentacion o blindadas)
del sistema a proteger.

En este caso, mediante el uso de transformadores de corriente, de la serie BH-0.66 (nUcleo cerrado) o de la serie CT (nucleo abiertol, y el uso de un
transformador toroidal sumador de la serie CT-1/S (construido expresamente a medida conforme a la relacion de devanados de los transformadores

de intensidad), es posible recurrir igualmente a la proteccion diferencial, utilizando el esquema de conexion que se indica en el siguiente apartado.

Los transformadores de intensidad empleados para esta aplicacion deben tener: la misma relacion de transformacion, secundario a 5 A, igual potencia
(al menos de 10 VA y clase de precision 0,5.

Por otra parte, es importante que los transformadores de intensidad estén montados sobre las barras, de modo que el marcado Pl esté dirigido aguas
arriba de la linea a proteger, y que los diversos secundarios estén conectados exactamente como en el esquema.

ESQUEMA DE CONEXION

Cuando no hay dispersiones a tierra, la suma vectorial de las corrientes medidas por el TC es igual a cero, por lo que en el bobinado referido a las
bornas 5-6 de nuestro toroide especial no circula ninguna corriente, y por consiguiente en las bornas 1 - 2 no se genera ninguna tension y de ahi que
no dispara el relé diferencial.

Cuando, por el contrario, existe una fuga a tierra, la suma vectorial de las corrientes medidas por los TC, no es igual a cero, por lo que a través de las
bornas 1y 2 del toroide se genera una tension que provoca el disparo del relé diferencial. Para esta aplicacion es aconsejable tener un umbral
de disparo del relé diferencial, no inferior a 1/100 de la corriente nominal del sistema a proteger.

P1 S1 P1

w
-

P1 P1

(/2]
-
w
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> ALOS RELES
SERIE RDC
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